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Abstract of FR2542203 

Dialyser consists of a bunch of semipermeable 
hollow fibres for the internal passage of blood 
which are surrounded by a flow of dialysis soln. 
The fibres are embedded in discs to form end 
chambers for the inflow and outflow of blood. The 
end sections lie in casing ends of enlarged dia. to 
form annular chambers for the inflow and outflow 
of the dialysis soln. which has access to the voids 
between the fibres through holes in a sheath 
surrounding the bunch. 
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(57) Le dialyseur selon I'invention comprend des elements de 
contention tubulaires 12. en matiere impermeable au dialysat 
qui enveloppent les parties d'extremite du faisceau de fibres 
11. Chacun desdits elements tubulaires definit la paroi inte- 
rieure de la chambre annulate 17. 19 d'un des embouts 3, 4 
de I'enveloppe 2 et est pourvu d'une couronne de trous 20 qui 
debouchent dans ladite chambre annulaire en contiguTte de la 
masse de remplissage 14, 15. 




CO 

o 

CM 
CM 

in 

CM 



Vcnte des fascicules a HMPRIMERIE NATIONALE. 27. rue do la Convention — 75732 PARIS CEOEX 15 



NSDOCIO: <FR 2S42203A1 J_> 



25422C3 



l 

La prSsente invention se r£fere aux appareils de dialyse et 
concerne en parti culier un dialyse ur comprenant un f aisceau de fi- 
bres creuses semi-permeables , destinees a etre traversees par un 
flux de sang en meme temps que le long des surfaces exterieures de 
ces memes fibres est convoy£e une solution de dialyse ou dialysat, 
ainsi qu'une enveloppe cylindrique qui entoure ledit f aisceau de 
fibres et qui presente deux embouts dotes chacun d'un premier et 
d'un second raccord de branchement, respectivement pour le sang et 
pour le dialysat, et dans lequel, au niveau de chaque embout de 

10 1' enveloppe, les extremites des fibres sont reiiees entre elles 
par une masse de remplissage qui divise 1' embout en une chambre 
frontale, qui communique avec le premier raccord et avec l'inte- 
rieur des fibres , et en une chambre annulaire qui entoure les ex- 
tremites des fibres et qui communique avec le second raccord. 

15 Les dialyseurs du type qui vient d'etre decrit sont largement 

connus dans la technique et sont couramment utilises dans la pra- 
tique clinique. 

Le dialyseur selon l 1 invention est caracterise par le fait 
qu'il comprend des Elements de contention -tubal aires realises dans 

20 une matiere impermeable & la solution de dialyse et enveloppant 

les parties d'extremit6 du f aisceau de fibres; chacun desdits ele- 
ments tubulaires definissant la parol int^rieure de la chambre 
annulaire de I'un des embouts de 1' enveloppe et etant pourvu d'une 
couronne de trous d£bouchant dans ladite chambre annulaire en con- 

25 tigulte de la masse d&~ remplissage . 

. Cette caracteristique permet de r£aliser un appareil de dia- 
lyse d'une grande efficacite. En particulier, la disposition desdi- 
tes couronne s de trous aux extremites du f aisceau de fibres permet 
d'obtenir un ecoulement regulier du dialysat sur toute la longueur 

30 de celles-ci. En effet, dans 1' embout a travers lequel le dialysat 
est introduit dans le dialyseur, ces trous font office de buses de 
diffusion qui dirigent la solution vers la portion du f aisceau de 
fibres qui se trouve en contiguity immediate de la masse de rem- 
plissage; De meme, dans 1' autre embout du dialyseur, la disposi- 

35 tion des trous en contiguity immediate de la masse de remplissage 
fait en sorte que le dialysat ne peut penetrer dans la chambre an- 



5NSDOCID: <FR 2542203A1 J_> 



25*2203 

i 

2 

nulaire, et successivement dans l'embout de sortie raccorde a cet- 
te meme chambre, qu'apres avoir arrose la partie terminale des fi- 
bres. De cette maniere, les fibres sont lichees sur toute leur lon- 
gueur par le flux de dialysat, qui normalement s'ecoule dans le 
sens oppose" & celui du sang, en evitant ainsi la formation de zo- 
nes de stagnation qui auraient pour consequence de require l'effi- 
cacitE d 1 ensemble du processus de dialyse. 

D ' autres caracteristiques et avantages ressortiront plus clai- 
rement de la description qui va suivre, donnee ici a seul titre 
10 d'exemple nullement limitatif, en regard des dessins. annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue de cot£, partiellement en coupe et 
arrachee, d'un appareil de dialyse selon 1' invention ; 

• la figure 2 est une vue suivant la ligne II-II de la figu- 
15 re 1, et 

- la figure 3 est une vue de cote, sensiblement similaire & 
celle de la figure 1, d'un autre appareil de dialyse selon 1' in- 
vention. 

Conformement aux figures, la reference 1 designe dans son en- 
20 semble un dialyseur destine a etre utilise pour 1 1 Elimination des 
substances toxiques presentes dans le sang de ma lades affect es de 
troubles renaux. 

Le dialyseur 1 comprend une enveloppe cylindrique 2 en matie- 
re plastique transparente , constitute par un Element tubulaire do- 
25 te de parties d f extresaite Elargies 3 et 4 formant deux embouts 

fermes par des couvercles d 1 extremity 5 et 6, generalement assem- 
bles a la partie restante de 1' enveloppe 2 par collage. 

Les references 7 et 8 designent deux raccords tubulaires pr6- 
vus au centre des couvercles 5 et 6 et s'etendant dans une direction 
30 axiale par rapport a 1 1 enveloppe 2. 

Les references 9 et 10 designent deux autres raccords qui s'e- 
tendent dans une direction radiale par rapport a 1* enveloppe 2, a 
partir de ses portions Elargies 3 et 4. 

Les raccords 7 et 8 sont destines a permettre 1* insertion du 
^5 dialyseur 1 dans un circuit "d'hemodialyse dans une disposition sui- 
vant laquelle le flux sanguin entre dans le dialyseur 1 a travers 
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le r accord 7 pour en sortir ensuite a travers le raccord 8. 

Par contre, les r accords 9 et 10 sont utilises pour etablir 
a l'interieur du dialyseur 1 un flux de dialysat qui s'ecoule dans 
le sens oppose" a celui du sang, en penetrant dans le dialyseur 1 a 
travers le raccord 10 pour en sortir ensuite a travers le raccord 
9. 

La reference 11 indique dans son ensemble un faisceau de fi- 
bres creuses r£alis<§es dans un materiau semi -permeable , tel que 
par exemple du cellophane ou du cuprophane. Le faisceau de fibres 
1.1 est enveloppe par une gaine tubulaire 12 en matiere impermeable 
a la solution de dialyse et, de preference, egalement au sang. 

La gaine 12 est constitutes par une feuille etroitement en- 
rouiee autour du faisceau de fibres llavantque celui-ci soit in- 
troduit a l'interieur de 1' enveloppe 2. L 1 operation d 1 introduction 
du faisceau de fibres 11 a l'interieur. de 1' Element tubulaire 2 
est sensiblement facilitee par. le fait que la gaine 12 qui enve- 
loppe le faisceau de fibres 11 confere a ce dernier une certaine 
rigidity axiale. 

Sur sa face exterieure, la gaine 12 presence des nervures an- 
nulaires 13 destinies a assurer 1'etancheite entre la paroi inte- 
rieure de 1' enveloppe 2 et la gaine elle-meme. 

Au niveau de chaque embout de 1' enveloppe 2, les extremites 
des fibres du faisceau 11 sont reliees entre elles par une masse 
de remplissage 14, 15 en matiere impermeable au sang et a la solu- 
tion de dialyse, telle que par exemple du polyur ethane. 

" Chacune des mass'ls 14, 15 presente une conformation sensible- 
ment discoldale et est completement traversee par. les extremites 
des fibres du faisceau 11. 

Par consequent, chaque embout de I'enveloppe du dialyseur 1 
est divisee par la masse de remplissage respective 14, 15 en deux 
chambres distinctes. 

A l'interieur de 1' embout a travers lequel le flux sanguin 
penetre dans le dialyseur 1, la masse de remplissage 14 dtfinit une 
chambre . frontale 16 qui communique avec les cavites interieures 
des fibres 11 et avec le raccord 7, ainsi qu'une chambre annulaire 
17 qui entoure l'extremitt des fibres 11 et qui communique avec le 
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raccord 9. 

Suivant une geom6trie tout a fait analogue, a 1 ' extremite* op- 
posed du corps du dialyseur 1, la masse 15 d^finit une chambre 
frontale 18, qui communique avec le raccord 8, et une chambre an- 
nulaire 19 a l'interieur de laquelle d<§bouche le raccord 10. 

D'une maniere connue en soi, las masses de remplissage 14 et 
15 sont realisees en resine polyurSthane durcie, coulee ou injec- 
ted autour des extremites du faisceau de fibres 11 apres que ce 
dernier ait 6te introduit a l'interieur de l'enveloppe 2. X* mas- 
10 se re*sineuse p^netre ainsi dans les interstices entre les fibres, 
qui de ce fait sont assemblies les unes aux autres, et £galement 
dans les cavitSs interieures de ces dernieres. 

Afin d'eviter que, par effet de capillarity, la masse resi- 
neuse puisse remonter excessivement entre les fibres, en r£duisant 
15 la longueur utile au regard du processus de dialyse, on fait tour- 
ner I'enveloppe 2 autour d'un axe intermidiaire orients dans un 
sens orthogonal par rapport a l'axe principal du corps du dialyseur 
1. 

Une fois obtenu le durcissage de la masse risineuse, chaque extr6- 

20 mitd du faisceau de fibres 11 est soumise a une operation de coupe 
qui permet d'Sliminer les portions terminales des fibres obstruies 
par la masse resineuse, de sorte qu" apres application des couver- 
cles 5 et 6, les cavitSs interieures se trouvent eh libre contact 
avec les chambres frontales 16 et 18. 

25 par effet de 1' operation de "centrifugation" effectuee pendant 

la phase de durcissage" du materiau r£sineux, les faces des masses 
de remplissage 14 et 15 toumSes vers l'intejrieur du dialyseur ac- 
quierent un profil cylindrique dont l'axe correspond a celui au- 
tour duquel on a fait tour ner le dialyseur. 

30 Les references 20 et 21 designent deux couronnes de trous pra- 

tiques sur la gaine 12 le long de la courbe d 1 intersection entre 
la surface d f enveloppement du faisceau de fibres 11 et les faces 
internes:', au profil cylindrique, des masses de remplissage 14 et 
15. Ces ouvertures mettent en communication l'interieur de la gai- 

35 ne 12, c'est-a-dire les interstices presents entre les fibres du 
faisceau 11, avec les chambres tubulaires 17 et 18. 
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Dans le dialyseur de la figure 3, la gaine 12 enveloppe seu- 
lement la partie intermediaire du faisceau de fibres 11, tandis 
que les trous 20 et 21 sont pratiques en contiguity des bords axia- 
lement exterieurs de deux corps tubulaires de contention 3a et 4a, 
chacun desquels s'etend sur le prolongement de la partie centrale 
retr^cie de 1' enveloppe 2 a I'interieur d'un des embouts 3 et 4 de 
1 1 enveloppe elle-meme. 

Le bord d'extremite" axialement exterieur de chacun des corps 
de contention 3a, 4a (qui sont d'un seul tenant avec le reste de 
1' enveloppe 2 realised dans une matiere impermeable au sang et a 
la solution de dialyse) est noye" dans la masse de remplissage cor- 
respondante, de sorte que le corps 3 constitue la paroi interieure 
de la chambre annulaire 17, tandis que le corps 4 constitue la pa- 
roi interieure de la chambre annulaire 19. 
15 lors de I'emploi du dialyseur selon 1" invention, le flux san- 

guin est introduit dans la chambre 16 a tr avers le raccord 7. De- 
puis la chambre 16, le sang passe a I'interieur des cavites des 
fibres du faisceau 11 pour ensuite confluer dans la chambre 18 et 
sortir du dialyseur a travers le raccord 8. 
20 En revanche, le dialysat est introduit dans la chambre annu- 

laire 19 a travers le raccord 10. Le dialysat est ensuite projete, 
a travers les ouvertures 21 faisant office de buses de diffusion, 
vers les portions d'extremite* des fibres 11 qui se trouvent en con- 
tiguity iinmecliate de la masse de remplissage 15. Le fait que les 
25 ouvertures 21 soient disposees le long de la ligne d' intersection 
entre l'enveloppe ex£erieure du faisceau de fibres 11 et la surfa- 
ce cylindrique de la masse de remplissage 15 evite la formation de 
zones de stagnation de la solution de dialyse de tellev-sorte que • 
la portion d'extremite de toutes les fibres du faisceau 11 est en- 
30 tierement utilisee dans le processus de- -dialyse. 

Par ailleurs, la disposition tout a fait analogue des ouver- 
tures 20 a l'extremite opposee du dialyseur permet que le dialysat 
ne soit autoris£ a passer dans la chambre annulaire 17, et depuis 
celle-ci dans le raccord de sortie 9, qu'apres avoir arros£ la par- 
35 tie terminale du faisceau de fibres 11 qui se trouve adossee a la 
face au profil cylindrique de la masse de remplissage 14. 
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II va de soi que les effets de la presente invention s'6ten- 
dent egalement aux modeles qui realisent la meme utility en tirant 
parti du meme concept novateur. 
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' REVINDICATIONS 
1- Dialyseur comprenant tin faisceau de fibres creuses semi- 
permeables, destinees a etre traversees par un flux de sang en me- 
me temps que le long des surfaces exterieures de ces memes fibres 
est convoyee une solution de dialyse ou dialysat, ainsi qu'une en- 
veloppe cylindrique qui entoure ledit faisecau de fibres et qui 
pr«§sente deux embouts dotes chacun d'un premier et d 'un second rac- 
cord de branchement , respectivement pour le sang et pour le aialy- 
sat, et dans lequel, au niveau de chaque embout de 1' enveloppe, 
les extremites des fibres sont relives entre elles par une masse 
de remplissage qui divise 1' embout en une chambre frontale, qui 
communique avec le premier raccord et avec 1' inter ieur des fibres, 
et en une chambre annulaire qui entoure les extremites des fibres 
et qui communique avec le second raccord; caracterise par le fait 
qu'il comprend des elements de contention tubulaires (12; 3a, 4a), 
realises dans une matiere impermeable a la solution de dialyse et 
enveloppant les parties d'extremite du faisceau de fibres (11); 
chacun desdits elements tubulaires (12; 3a, 4a) definissant la pa- 
roi interieure de la chambre annulaire (17 et respectivement 19) 
d'un. -des embouts (3, 4) de 1' enveloppe (2) .et etant pourvu d'une 
couronne de trous (20 et respectivement 21) debouchant dans ladite 
chambre annulaire (17 et respectivement 19) en contiguite de la 
masse de . remplissage (14 et respectivement 15). 

2. Dialyseur selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que lesdites masses de remplissage (14, 15) ont une forme es- 
sentiellement discoldale, tandis que les faces de ces memes masses 
(14, 15) tournees vers l'interieur de 1' enveloppe (2) gisent sur 
une surface cylindrique dont l'axe est erthogonal a l'axe de ladi- 
te enveloppe (2) , et par le fait que lesdites couronnes de trous 
(20, 21) s'etendent le long des courbes d 1 intersection entre les 
elements de contention (12? 3a, 4a) et ladite surface cylindrique. 

3. Dialyseur selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que lesdits elements de contention (3a, 4a) font partie integrante 
de 1* enveloppe. 

4. Appareil selon la revendication 1, caracterise par le fait 
qu'il comprend une gaine tubulaire (12) qui enveloppe la portion 
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interm^diaire du faisceau de fibres (11) dans le but de faciliter 
1' introduction dudit faisceau a l'interieur de l'enveloppe. 

5. Dialyseur selon la revendication 4, caracterise^ par le fait 
que ladite gaine tubulaire (12) presente des sections terminales 
en matiere impermeable au* dialysat qui entourent les parties d'ex- 
tremite" du faisceau de fibres; chacune desdites sections d'extr£- 
mite de la gaine dtfinissant la paroi interieure de la chambre an- 
nulaire (17 et respect- 10) d'un des embouts (3 f 4) de l'enveloppe 
(2) et etant pourvue d'une couronne de trous (20 et respect. 21) 

10 debouchant dans ladite chambre annulaire (17 et respect. 19) en con- 
tiguity de la masse de remplissage (14 et respect. 15). 

6. Dialyseur selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que ladite gaine (12) est pourvue exterieurement de nervures annu- 
laires (13) destinees a assurer 1 ' etanchexte aU liquide entre la pa- 

15 roi interieure de l'enveloppe (2) et ladite gaine (12). 

7. Dialyseur selon la revendication 4 f caracterise' par le fait 
que ladite gaine (12) est constitute par une feuille £troitement 
enroulee autour du faisceau de fibres (11) avant 1 1 introduction 
dudit faisceau (11) a l'interieur de l'enveloppe (2). 
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